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ដេរដីេ 

I- បុព្វយោគ 
យេរយីេសខំាន់ណាស់ យ្រោះយ ើង្រូេការជានិច្ច  ក្នុងការយរៀនអនុគមន៍ ។ 
ច្យំរោះយេរយីេ យ ើង្ាន់តរយច្ោះចរូំបមនតយៅ  បន្ទា ប់មក្យ ើងងា យ្បើបផុំរ  ។ 
យៅក្នុងយមយរៀនយនោះ  អនុគមន៍ តេលនឹង ក្មក្សិក្ា (យបើមិនបញ្ជា ក់្) គឺអនុគមន៍ ពី្   យៅ   
(យោ    ជាច្នួំនពិ្រ) ។ 

                 
II-យរើយេរយីេជាអវ?ី 
កាលណាយគមានអនុគមន៍      យគអាច្គិររក្អនុគមន៍មួ យ ៀរ តេលយគសរយសរជា      
(យមើលថា    ្ពី្ម) យ ើ យៅថា « យេរយីេ » ។យ ើងនឹងយ ើញយៅយព្លយ្កា  ្បយោជន៍ 
នន យេរយីេ ។ 
បណំងយៅយព្លយនោះ  គឺយ្វើោ៉ា ងណា យេើមបគីណន្ទ      យបើយគេឹង f ។ 
មិនពិ្បាក្យ  គឺ្ាន់យ្បើរូបមនត េូច្រយៅយនោះ ៖ 

III- រូបមនត យេរយីេ (យោ   ួលសិន) 
តារាងខាងយ្កាមយនោះ  មាន ២ជួរ  ជួរខាងយវវងមានអនុគមន៍  f   និងជួរខាងស្ត  ំមាន 
អនុគមន៍  f’  ។ ចូ្រ យនាញ f  និង f’  ឲ្យចមំារ់។ 
 
យលខយរៀង      

1 ច្នួំន យេរ  (េូច្ជា  a, A ឬ  12,30 ជាយេើម)  
គឺច្នួំនតេលាា ន អយេរ    

ជាប់ជាមួ  

0 
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ឧទា រណ៍ 

- f(x)  =  6    =>  f’(x) = 0    (តាមរូបមនត  ី១ខាងយលើ) 
- f(x) =       =>   f’(x)  = 2x   (តាមរូបមនត  ី៣ខាងយលើ) 

        រូបមនតតេលពិ្បាក្យ្បើបនតិច្ គឺ       =     (រូបមនត ី៥ ខាងយលើ)។ តររូបមនតយនោះ 
យ្បើបានជានិច្ច រ ូរេល់ច្នួំនគរ់រឡឺា ីប   ) និងច្នួំនសនិទាន     េូច្ជា  n = 2, 3,  

-12,  
 
  ជាយេើម ។ 

- ច្យំរោះ  n = -1,      =       យៅជា   f(x) =      =   
 
   យ ើ  f’(x) =        យៅជា 

   x  = -1      = -     = -  

    េូយច្នោះ  យ ើងយ ើញយ ើងេញិរូបមនត ី ៦ ។ 

- ច្យំរោះ  n =  
 
,  f(x) =      យៅជា  f(x) =   

    =      យ ើ  f’(x) =        យៅជា 

      =  
 
    

 

 
       =  

 
   

 

   =   

   
   េូយច្នោះ  យ ើងយ ើញយ ើងេញិរូបមនត ី ៧ ។ 

ក្- យេរយីេ អនុគមន៍ ព្ ុធារុ 
a/         =      - 2   +12       =>        = 5    -2x  + 0 

                                                              = 5    -2x 

b/          = 9             =>          = 9  5     

                                                     = 45    
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ខ- យេរយីេ អនុគមន៍ គុណ ឬ តច្ក្ 
    យគយ្ច្ើនយៅអនុគមន៍ទាងំពី្រ ថា      និង       

               =        +        (អនុគមន៍គុណ) 

   ( 
 

 
      = 

         

  
     (អនុគមន៍តច្ក្) 

  ឧទា រណ៍ 
     a/ អនុគមន៍គុណ : 
                      )  =  (2x+1)        -9) 

         យៅយព្លយនោះ    = 2x+1   =>      =  2 

                                    =      -9   =>     = 2x 

        យោ យ្បើរូបមនត        =     +       យ ើងបាន  
                                      = 2(   -9 ) + ( 2x+1)2x  

                                           = 6   + 2x -18 

           ្រូេ្ប ័រន :  មិនត្រូេថា       =     v   ដេ 

    b/ អនុគមន៍តច្ក្ :    
                        =            

                     
                    

               =              =>    = 5 
               =           =>  ’ = 6   + 7 

          យោ យ្បើរូបមនត        =  
         

  
      យ ើងបាន  

                                f’(x) =        
                           

                
 

្រូេចថំាយគមិនបតំបក្ភាគតបង           យ  យ្រោះឥរ្បយោជន៍ តរយគ្រូេបតំបក្ 
ភាគ ក្                             ។ 
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យគបាន        =                    

                
 

គ- យេរយីេ អនុគមន៍បណាត ក់្ 
អវីយៅអនុគមន៍បណាត ក់្ ?   គឺអនុគមន៍ ពី្រ រួមាន  
      ឧទា រណ៍-1 
  យោ មិន ក្       =    
យគ ក្       =            យ ើ  អនុគមន៍     យនោះ យគយៅថាអនុគមន៍បណាត ក់្  យ្រោះ 
ក្នុង អនុគមន៍    យនោះ   មានអនុគមន៍ ពី្រ  គឺ អនុគមន៍ព្ ុធា                   មួ  
និង អនុគមន៍ រា៉ា សីុនកាយរ (     មួ  ។ 
                                                េូយច្នោះ        =       ,   យោ   
                                                                                     =            
 
ឧទា រណ៍-2 
យោ មិន ក្       =  

 
    

យគ ក្      =  

                  
   េញិ 

                      ក្ អាងំតេស (1)  

    
         េូយច្នោះ   f(x) =  

    
  ,  យោ   

                                                                                u(x) =             
 
ឧទា រណ៍-3 
យោ មិន ក្       =       

                                                           

(
1
) អាងំតេស (inverse)ជាភាស្បារាងំ យគថា ច្នួំន    ជា អាងំតេស ននច្នួំន   ( a 0) កាលណា  

   =  
 
  ឬ                     1 ។ (ខ្ុសុំយំ្បើរក្យខលោះ ជាបយណាត ោះអាសននយ  យេើមបកុី្ឲំ្យសាោះក្ិច្ចការតេលខ្ុ ំល់ថា

ជា្បយោជន៍ េល់ ុេជន  ុេន្ទរតីខារខលោះ តេលជានិសសរិ សូមយមតាត  អភ័ យទាស) 
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យគ ក្ f(x) = (5                  េញិ 
                           សវ័ គុណ 2                          េូយច្នោះ        =          ,   យោ   
                                                                                     = 5   -      
 
សយងេរ -  (R-III-01) 
ច្យំរោះ           ជាអេរ  របស់អនុគមន៍         
ច្យំរោះ              ជាអយេរ របស់អនុគមន៍     យ ើ        ជាអយេររបស់អនុគមន៍      
េូយច្នោះយេើមប ីឲ្យរូបមនតយេរយីេ  អាច្យ្បើបានច្យំរោះអនុគមន៍បណាត ក់្ និងអនុគមន៍មិនបណាត ក់្ 
យន្ទោះយៅក្នុងតារាងេូច្រយៅយនោះ  យគសរយសរ     ជនួំស     េញិ    យោ សនារ់ថា : 
      ច្យំរោះអនុគមន៍ មិនបណាត ក់្   យ ើ  

   =       ច្យំរោះអនុគមន៍ បណាត ក់្    
យលខយរៀង      

 

1 
   2      

2 

 

 

          

 

3 
            

4  

 
 -   

   
5      

   
 

 

6 
             

7      -        
 
ឧទា រណ៍-4 
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                     =>               +         (យោ រូបមនត  ី 6) 
                                       =      (   +   

IV-ការអនុេរតន៍ 
១- យគយ្បើយេរយីេ យេើមបសិីក្ាអពីំ្ អយេរភាព្ននអនុគមន៍ 

- យបើ        ជាអនុគមន៍ យក្ើន 
- យបើ        ជាអនុគមន៍ ចុ្ោះ 
ឧទា រណ៍ 
         -    + 4 
យគរក្តារាងអយេរភាព្នន   
  មុនេបូំងយគរក្      
                                   
បណំងគឺរក្ សញ្ជា  នន    
យេើមបរីក្សញ្ជា      យ ើងរក្     តេល          
                             
តារាង សញ្ជា                                    

                  3                                +  

               -          + 
   
ឥ ូេយ្បើ្ ឹសតីប ខាងយលើ :  (យបើ          ចុ្ោះ    យ ើ       យក្ើន យបើ           
តារាង អយេរ    

                   3                                +  

               -          + 
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តេលគួរច ំ កាលណា    េូរសញ្ជា យ្ច្ើនេង     ក៏្េូរ ិសយៅ  (ចុ្ោះយ ើងយ្ច្ើនេងតេរ)  
យ ើ  កាលណារក្សញ្ជា     ្រូេរក្ឫស របស់     ឲ្យបានយ្ច្ើនបផុំរ ។  មយ៉ាងយ ៀរ 
យេើមបគូីរ្កាប របស់    យ ើងរក្ ៖ 

-      ច្យំរោះ ច្នួំន   ទាងំអស់តេលជាឫស របស់ យេរយីេ          យ ើ    
           តេលរក្យ ើញ យ ើងបយំព្ញ ក្នុងតារាងអយេរ   

-    តេល          យ ើ    តេលរក្យ ើញ យ ើងបយំព្ញ ក្នុងតារាងអយេរ   ខាងយលើ  
មុននឹងគូរ្កាប ។ 

 នំ្ទក់្ នំង រវាង លីមីរ និង យេរយីេ  
គួរយមើលយ ើងេញិ យៅជពូំ្ក្ លីមីរ យេើមបងីា  ល់ ។ 
ច្ណំងរវាង លីមីរ និង យេរយីេ  ងា  ល់យ  ៖ 
និ មន័   (យេរយីេ្រង់   ) 
 
 
 
 
 
 
យេើមបងីា  ល់និ មន័  និងរូបមនតនន       យនោះ សូមយមើលរូបខាងយ្កាម  (Fig-01) ៖ 

យបើ   ជាអនុគមន៍មួ  ក្នំរ់យលើច្យន្ទល ោះ     យ ើ      ជាច្នួំនពិ្រក្នុង ច្យន្ទល ោះ    និង    
ជាច្នួំនពិ្រមិនសូនយ  តេល   +         យន្ទោះយេរយីេ នន     ្រង់     (យបើមាន )  ជាលីមីររបស់ 
អ្តាក្យំនើនននអនុគមន៍   រវាង    និង     +    កាលណា     ឬ      ខិរយៅរក្ សូនយ ។ 
ច្នួំន យេរយីេ ្រង់     ក្នំរ់យោ   ៖ 

                          ) =        
  

  
  =        

                                

 
   (F-IV-01) 
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Fig-01

 
 

ច្យំរោះរូប Fig-01យនោះ       ជា្កាបនន 
អនុគមន៍   ។ 
   ជាអាប់សីុស របស់ច្នុំច្        េូយច្នោះ 
    ) ជា អរយោយនរបស់ច្នុំច្    
គឺថា    (   ;     )) ។ 
យោ  ក្ក្យំនើន      យ ើងបាន ច្នួំន េាី 
         យ ើ  យបើ   ជាអាប់សីុស 
របស់ច្នុំច្       យន្ទោះ អរយោយនរបស់ 
ច្នុំច្   គឺ      ឬ      +     ឬ ក៏្ថា៖ 
                  ។   

យៅយលើ Fig-01, ក្យំនើន    យសាើនិង          យ ើ       ជាក្យំនើន ខាងអនុគមន៍    យៅយព្ល 
តេល   យក្ើនពី្     យៅ (   +   ) បានន័ ថា :         +   ) –     )  
យោ ច្នួំន   យៅេតេលមិនផ្លល ស់បតូ រ       )ក៏្មិនផ្លល ស់បតូ រតេរ េូយច្នោះ ច្នុំច្   ក៏្យៅនឹង 
មិនក្យំរ ើក្  មានតរច្នុំច្   យ  តេលក្យំរ ើក្ កាលណា    ខិរជិរសូនយ យ្រោះថា យៅយព្ល 
យន្ទោះ (   +   ) ក៏្ខិរជិរ     តេរ  ។ យោ   យៅយលើ្កាប      េូយច្នោះកាលណា     
ខិរជិរសូនយ    ររ់យលើ្កាប      យេើមបយីៅជិរ       យ ើ  បន្ទា រ់      ក៏្ខិរជិរបន្ទា រ់ 
     យមើល Fig-01  ។ 
បន្ទា រ់     យៅថា បន្ទា រ់ប៉ាោះនឹងតខសយកាង តាងអនុគមន៍  ្រង់ច្នុំច្    ។ 
សយងេរ-1 

កាលណា     ខិរជិរ សូនយ      យៅជា     យ ើ      យៅជា     

    យៅថា ឌីយផរ ៉ាង់តសយល នន       យមើលថា  យេ    
(យ ើងយៅ    ជាក្យំនើននន     យ ើ      ជាក្យំនើនរិច្បផុំរនន  ) 
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    យៅថា ឌីយផរ ៉ាង់តសយល នន      យមើលថា  យេ  
កាលណា    ខិរជិរ សូនយ                           ខិរជិរ      

េូយច្នោះ                      
  

  ខិរជិរ      
  
    (    ជាក្យំនើន នន   បនតពី្   ) 

យបើសរយសរជា ឌីយផរ ៉ាង់តសយល និ មន័  យេរយីេ  អាច្សរយសរ ជា ៖ 
       

  
  

                
សយងេរ-2   
មយ៉ាងយ ៀរ តាមនិ មន័ យេរយីេ       ) =        

  

  
   

េូយច្នោះ យបើសរយសរជាឌីយផរ ៉ាង់តសយល       ) =   
  

   យ ើ   យោ តាម Fig-01     (   =   
  

 
យន្ទោះយ ើងអាច្ទាញ ក្  ល ធផល ៖                                 (F-IV-02) 
យោ មានបន្ទា រ់      និងបន្ទា រ់ ការ់តាម    យ ើ ្សបនឹង អក័្ស     យន្ទោះបន្ទា រ់ទាងំពី្រ 
យនោះការ់ាន ្រង់     យោ មានមុ ំ     យមើល Fig-01  ។ េូយច្នោះ កាលណាយ ើងេឹង    នឹង  
   យ ើងអាច្គូសបន្ទា រ់ប៉ាោះ      យ្រោះយ ើងេឹង ិសននបន្ទា រ់មួ យ ៀរតេល្សបនឹង 
អក័្ស     រួច្យៅយ ើ  ។ 
តាមនិ មន័   យៅក្នុងររុំ អររូណរយម                        (    ជា 
យមគុណ្បាប់ ិសននបន្ទា រ់     ។  យោ             ) (យមើលរូបមនត (F-IV-02)) 
 យ ើងអាច្គូសបន្ទា រ់ប៉ាោះ      េូច្រយៅ    យៅក្នុងររុំ អររូណរយម ៖  
                                                                                        
                        Fig-02                                                   
                                                                                      
                                                                                                                                         
                                                                                                    

                                              
                                                       O                                      

           ) 
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 មុននឹងគូស យ ើងមាន       ;    ) និង       )   យ ើ បណំងយ ើងច្ង់គូរបន្ទា រ់ប៉ាោះ 
   ។ 
1-ជាេបូំងយ ើងគូរច្នុំច្     
2- ពី្    យ ើងទាញបន្ទា រ់      ្សបនឹងអក័្ស    យ ើ មាន្បតេង      = +1 (មួ           
ឯក្តាននររុំ អររូណរយម)    
3- ពី្ច្នុំច្    យ ើងទាញបន្ទា រ់     តក្ងនឹង     យ ើ មាន្បតេងពី្ជគណិរយសាើនឹង      )    
4- បន្ទា រ់ប៉ាោះ តខសយកាងតាងអនុគមន៍  ្រង់    គឺបន្ទា រ់       យ្រោះថា: 
            

    

      
 =       

 
 =        ។ 

សមីការបន្ទា រ់ប៉ាោះ 
ជា ូយៅ កាលណាយគឲ្យ       ;    ) និង យមគុណ ្បាប់ ិស      ននបន្ទា រ់  យ ើងអាច្ 
រក្សមីការននបន្ទា រ់យន្ទោះយោ យ្បើរូបមនត ៖   

េូយច្នោះយោ ល ធផលខាងយលើននបន្ទា រ់ប៉ាោះ   សមីការននបន្ទា រ់ប៉ាោះ តខសយកាងតាងអនុគមន៍  ្រង់ 
      ;    )  គឺ                   )   ឬ                                                    (F-IV-03)  ។ 

ឧទា រណ៍   ចូ្ររក្សមីការ ននបន្ទា រ់ប៉ាោះ ្រង់ច្នុំច្មានអាប់សីុស      នឹង្កាបតាង 
អនុគមន៍          -    + 4 ។ 
         -    + 4    =>       =    -  ( 6         = - 4 
           –     =>             )             

េូយច្នោះសមីការ (យោ យ្បើ F-IV-03) ៖                     ឬ     ។ 
 

V- អនុគមន៍យេរវីា៉ាប (dérivable) 
និ មន័  

            ) 

         )(      ) +    

    =     
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ឧបមា    ជាអនុគមន៍មួ  ក្នំរ់យលើច្យន្ទល ោះ     យគថា    យេរវីា៉ាប              យលើច្យន្ទល ោះ      
កាលណា    មាន យេរយីេ ្គប់ច្ណុំច្ទាងំអស់ននច្យន្ទល ោះ   ។ 
-ក្នុងភាស្បារាងំមានរក្យខាងចុ្ងថា  « អាប » គឺបានន័ ថា “អាច្បាន » េូច្ជា ៖ 
ម៉ាងស្ប (mangeable) គឺអាច្  ួលទានបាន  េូយច្នោះ យេរវីា៉ាប បានន័ ថា  អាច្រក្យេរយីេបាន 
(គឺថាយេរយីេមាន យបើយ ើងច្ង់រក្ អាច្រក្បាន) ។ 
  យគថា    យេរវីា៉ាប               ្រង់    យបើ   
      

           

   
     (   ជាច្នួំនពិ្រ  មិន អននត     )  (F-V-01) 

បានន័ ថា លីមីរយន្ទោះមាន យ ើ ជាច្នួំនពិ្រក្នុង   យ ៀរ   យបើសិនជា    ឬ     

យន្ទោះមិនអាច្ថា យេរវីា៉ាប បានយ   ។  យបើលីមីរយន្ទោះមាន យ ើ ជាច្នួំនពិ្រយ ៀរ 
យន្ទោះយគអាច្សរយសរថា          ។ 

ឧទា រណ៍ 
យ ើង ក្           (      
យ ើងច្ង់េឹងថា យរើ   យេរវីា៉ាបយ   ្រង់       
យោ យ្បើ (F-03)  យ ើងអាច្សរយសរ             

           

   
 

                                                                   
  

 
 

យគគុណ ខាងយលើនិងខាងយ្កាមយោ    ,  

      
   

     

   
 

         
      

   

 

   
 

                                                                  
 

  
  = +  

លីមីរយសាើនិង +    េូយច្នោះមិនតមនជាច្នួំនពិ្រយ  ។ តាមនិ មន័   អនុគមន៍ រាសីុនកាយរ 
មិនយេរវីា៉ាបយ  ្រង់ 0 ។ 
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ចុ្ោះយ រុអវី បានជាយៅក្នុងតារាងយេរយីេ              =>          
 

   
   ? 

យ្រោះរូបមនតយៅក្នុងតារាង ជារូបមនត ូយៅ   យ ើងក៏្អាច្រក្យ ើញរូបមនតយនោះតេរ  យោ យ្បើ 
(F-IV-01) ច្យំរោះច្នុំច្   មួ ក្នុង    ,                

           

 
 ។ 

យ ើងតាង៖ 

          
           

 
 

យោ           

      
   

       

 
 

យ ើងគុណខាងយលើ និងខាងយ្កាម យោ         +   ) 

      
   

                        

             
 

      
   

 

             
 

      
   

 

            
 

   
 

   
     េូយច្នោះយ ើងយ ើញរូបមនតយៅក្នុងតារាងយ ើ  ។ 

សយងេរ-ក្ 
កាលណាយគថា            
                           a                                            a  
                       x                                                               x 
                       (fig-1)                                                       (fig-2)         
បានន័ ថា  x->a យោ  x < a  (fig-1)   និង      x->a យោ  x > a  (fig-2)   ។ 
តរយបើ ច្យន្ទល ោះ ក្នំរ់ននអនុគមន៍   ជាច្យន្ទល ោះយបើក្េូច្ជា  I = ]a,b[, យន្ទោះយេើមប ីរក្លីមីរ 
អនុគមន៍ f ្រង់ a ឬ  b  យគ្រូេគិរលីមីរ ខាងស្ត ចំ្យំរោះa  និងខាងយវវងច្យំរោះb   
យរលគឺ ៖ 
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         និង         
   

                              ]a                    b[              ។ 
                                                                         a<-- x         xb 
យបើយគយ ើញ លីមីរយន្ទោះជាច្នួំនពិ្រមិនអននត យន្ទោះយគថា f   មានលីមីរ ្រង់ a ឬ ្រង់ b ។ 
សយងេរ-ខ 
យ ើងបានយ ើញយ ើ កាលណា         

  

  
   មាន  តាមនិ មន័ លីមីរយន្ទោះយៅថា 

យេរយិេ       ) ។ តរយៅយព្លខលោះលីមីរខាងយវវងមាន យ ើ លីមីរខាងស្ត ក៏ំ្មានយ ៀរ 
តរលីមិរទាងំពី្រយន្ទោះមិនយសាើាន  ឧបមាេូច្           ៖ 

           =>             យបើ      

   យបើ     

  

េូយច្នោះ ្រង់      អនុគមន៍    បតូររនមល  យេើមបរីក្យេរយីេ្រង់    យ ើង្រ ប់យៅ 
និ មន័ យេើមេញិ គឺ  យគតាង           

         

 
 

a/   ច្យំរោះ    ,          េូយច្នោះ 
                

   

    

 
=        

   

  

 
 =       

   
 = 1 =>        )  = 1   (ក្)  

 b/   ច្យំរោះ    ,           េូយច្នោះ 
                

   

    

 
=        

   

  

 
 =       

   
  = -1 =>        )  = -1 (ខ) 

 យោ  (ក្)  និង(ខ)  យ ើងយ ើញថា ្រង់       អនុគមន៍             ,មាន 
យេរយីេខាងខាងស្ត  ំ(ក្) និងយេរយីេខាងយវវង (ខ) ពុ្ំយសាើាន  េូយច្នោះតាមនិ មន័ យេរយីេ 
អនុគមន៍  មិនមានយេរយីេយ ្រង់ច្នុំច្     ។ 
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សយងេរ 
ជា ូយៅ កាលណា យេរយីេ ខាងយវវង និងខាងស្ត  ំ
មិនយសាើាន   ក្នលោះបន្ទា រ់ប៉ាោះនឹងតខសយកាង្រង់ច្នុំច្ 
    មិនអាច្ជាបន្ទា រ់្រង់តរមួ បានយ   
យ្រោះយមគុណ្បាប់ ិសយៅននក្នលោះបន្ទា រ់ប៉ាោះ  
ទាងំពី្រ មានរនមលខុសាន   (េូច្រូបខាងស្ត យំនោះ្ស្ប់ 
ជា្កាបននអនុគមន៍ ជាប់តរមិនយេរវីា៉ាប ្រង់   )  

 

 
សយងេរ-គ      
អនុគមន៍ជាប់  និងអនុគមន៍ យេរវីា៉ាប 

- ជា ូយៅ កាលណា      ) =     និង         )  =    យៅយព្លយន្ទោះ យគក៏្ ក្         
យ ើ យគថា  មានយេរយីេ្រង់     ។ 

- ជា ូយៅ កាលណា f   ) =    និង  f   )  =    យៅយព្លយន្ទោះ យគក៏្ ក្          
យ ើ យគថា   ជាប់្រង់     ។ 

- យគ សនារ់ រយបៀបយនោះមិន្រឹមតរច្យំរោះ      ប៉ាុយណាណ ោះយ   គឺ្គប់តរច្នុំច្    ទាងំអស់ ។ 
- ច្យំរោះអនុមន៍            អនុគមន៍យនោះ ជាប់្រង់     យ្រោះ      = 0 
តរយ ើងយ ើញយ ើ ថា អនុគមន៍យនោះមិនយេរវីា៉ាបយ ្រង់       ។ 

- េូយច្នោះ អនុគមន៍ជាប់  អាច្មិនយេរវីា៉ាប  តរយបើអនុគមន៍យេរវីា៉ាប  អនុគមន៍យន្ទោះ 
ជាអនុគមន៍ជាប់។ 

សយងេរ-  
យរើ      និង      យ ើ            និង       ខុសាន  េូច្យមតច្ ? 
1- យបើនិោ ជារក្យ្មាតា      ជាយ រុ     យ ើ        ជាផល 
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     ក៏្េូច្ាន            ជាយ រុ       យ ើ      ជាផល 
2- បន្ទា ប់មក្ ៖ 

   ជាលីមីរ របស់      កាលណា     ខិរជិរ  0     ឬក៏្     ខិរជិរ      
េល់    ខិរជិរ        យនោះជាយ រុបណាត លឲ្យ   ខិរជិរ       

    ខិរជិរ       មានន័ ថា       ) =        ខិរជិរ 0  (សូនយ)  យ ើ  

   ជាលីមីរ របស់      កាលណា     ខិរជិរ  0     ឬក៏្     ខិរជិរ       ។ 
យោ សយងេប : 
                                                                                              ( F-V-  )  

VI- រូបមនត យេរយីេ ននអនុគមន៍ខលោះ យោ បញ្ជា ក់្ 
យៅជពូំ្ក្ III  យ ើងបានយ ើញ តារាងយេរយីេ ននអនុគមន៍ខលោះយោ មិនទាន់បងាា ញ ។  
យៅយព្លយនោះយ ើងច្ង់បងាា ញ យេរយីេននអនុគមន៍ខលោះ យោ យ្បើនិ មន័ យេរយីេ ។ 
 

a/  យេរយីេននផលបូក្        ននអនុគមន៍    និង អនុគមន៍    យេរវីា៉ាប  យសាើនឹង ផលបូក្  
         យោ     ជាយេរយីេននអនុគមន៍    និង    ជាយេរយីេននអនុគមន៍   ។ 
យ្រោះថា៖   យ ើងតាង 
      យោ ក្យំនើន      យ ើងបានក្យំនើន ជាបនតបន្ទា ប់        និង             
េូយច្នោះ    

  
  =       

  
  =   

  
  +    

  
 

យ ើ េល់យៅលីមីរ យ ើងបាន ៖                                                  (F-VI-a) 
 

b/ យេរយីេនន                គឺ             

យ្រោះថា៖ 
                      

       
  

  
  =   

  
  =   

  
 =         
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      =                    

េូយច្នោះ 
        

  
  

  

  
     + u.  

  

  
  +  

  

  
.    

 

យ ើ េល់យៅលីមីរ យ ើងបាន ៖                                    (F-VI-b1) 
 យ្រោះ   

  
.     ->          ។ 

សយងេរ 
យបើ        និង             

យៅយព្លយន្ទោះ    
  

  =            

  
  =    

  
 +    

  
  =   

 
  +   

 
 

 

រ ឺ                                          (F-VI-b2)    រូបមនតយនោះយៅថាយេរយីេយោការរីមីក្                                                                      

dérivée logarithmique 

 

b-1/  យេរយីេនន          (   ជាច្នួំនពិ្រយេរ) 
យៅយព្លយន្ទោះ            យ្រោះយេរយីេនន     យសាើនឹង    ) 
b-2/  យបើ         យគបាន៖ 
                             

   
  =   

 
  +   

 
   

  

 
   

យ្រោះ                
                            
               =  (               
                =       +      +      

           

  

  
  =     

 
  +   
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េូយច្នោះ           
 
  =                     

   
 

          រ ឺ                                                     (F-VI-b3) 
រូបមនតយនោះ តេលងថា ៖  យេរយីេយោការរីមីក្ននផលគុណ  ជាផលបូក្ននយេរយីេ 
យោការរីមីក្ របស់ក្តាត នីមួ ៗ ។ 
c/  យគឲ្យ        

 

 
 

យ ើងអាច្សរយសរ        យ ើ យបើ     យេរវីា៉ាបយន្ទោះ    យគបាន ៖ 
            
      =       

 

 
     =>             

   

 
 

                                       
       

 
 

                                         
    –     

  
 

 
                                                                  (F-VI-c1) 
 
យោ រូបមនត យ ើងទាញ ក្ យេរយីេយោការរីមីក្ននផលតច្ក្ ៖ 

  

 
 = 

                

  
 

 

     =      –     
  

      
 

 
 

  

 
     

          

   
 

 

   
 
   

  

 
 –   

 
 

                                                          (F-VI-c2) 
                                                            

   
 
   

  

 
    

  

 
   

  

 
 

 

     
    –      

  
 

 

  

 
   

  

 
 –   
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រូបមនតយនោះ តេលងថា ៖  យេរយីេយោការរីមីក្ននផលតច្ក្  ជាផលសងរវាង យេរយីេយោកា 
ររីមីក្ននភាគ ក្ និង យេរយីេយោការរីមីក្ននភាគតបង ។ 
 

d/                យោ            (     
 

 
  ជាយេើម) 

យេើមបយីៅេល់យេរយីេ នន                       យ ើងនឹងបងាា ញតាមសោំប់េូច្រយៅ៖ 
ក្- យេរយីេ ននអនុគមន៍        យោ       

យៅយព្លយនោះ យ ើងយ្បើរយបៀបបញ្ជា ក់្មួ  តេលយគយ្ច្ើនយ្បើកាលណារូបមនតតេល្រូេ 
បញ្ជា ក់្ មានច្ណំងជាប់ជាមួ នឹងច្នួំនគរ់ ក្នុង    ។  េូច្ជាយៅយព្លយនោះជាយេើម 
ក្នុង      ,    ជាច្នួំនគរ់ក្នុង   ។ 
រយបៀបបញ្ជា ក់្យនោះ បារាងំយៅថា démonstration par récurrence ខ្ុសូំម ុក្រក្យយនោះេតេល 
សិន យបើសិនជាពំុ្ទាន់មានយ្បើជាភាស្តខារ  យោ ខ្ុយំៅថា បញ្ជា ក់្យោ យរារ ៉ាង់ តេល 
មានេយំណើ រេូច្រយៅ ៖ 
 
បញ្ជា ក់្យោ យរារ ៉ាង់    (F-VI-d1) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       បន្ទា ប់យៅយនោះ  យ ើងយ្បើ  បញ្ជា ក់្យោ យរារ ៉ាង់   យេើមបបីងាា ញថា អនុគមន៍ 
        ,    ជាច្នួំនគរ់ក្នុង      មានយេរយីេ             គឺថា 

1/ ឧបមា រូបមនត  F1  ្រូេ ច្យំរោះ  n = 1 

2- យគសនារថា រូបមនតយន្ទោះ  ្រូេរ ូរេល់ n = n   គឺ  យគសនារ់ថា                   
្រូេទាងំអស់ បានន័ ថា យគអាច្យ្បើ រូបមនត ចប់តាងំពី្                   យៅបាន 
3- យគ្រូេបងាា ញថា រូបមនតយន្ទោះ    ក៏្្រូេច្យំរោះ  ជួរ  n+1  តេរ  ។ 
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                                                                                    (F-VI-d2) 
        
1- យ ើង្រូេរក្ យេរយីេ ននអនុគមន៍ច្យំរោះ m = 1 គឺថា       
យេើមបរីក្យេរយីេ នន           យ ើងយ្បើនិ មន័ យេរយីេ   គឺយ ើងរក្ 
      

           

 
  =       

         

 
  =       

 

 
  =          = 1 

េូយច្នោះ                       េូយច្នោះ   F-VI-d2)  ្រូេច្យំរោះ         
2- យ ើងសនារថារូបមនត      ្រូេរ ូរេល់        
3-  យ ើង្រូេបងាា ញថា       ក៏្្រូេច្យំរោះ      តេរ  គឺថា យោ យ្បើសមារិក្មាខាងយលើ 

យ ើង្រូេបងាា ញថា           =>                 F-VI-d3)               
អាច្សរយសរជា  
            
យោ  ក្ : 
                                =>      =        (យោ    F-VI-d2   
                                       
         
            
                 
         +    

               យនោះបងាា ញថា  F-VI-d3  ក៏្្រូេតេរ ។ 
យសច្ក្តីសននិោា ន :    រូបមនត      ្រូេ្គប់      ។ 
សយងេរ   
យ រុអវីក៏្យគហ៊ា ន ថា       ្រូេ្គប់      យបើ្ាន់តរសយងេរយ ើញថា្រូេ្រឹមតរ       

យស្ោះ ។ យ ើងយវលើ ថា យោ ស្រការបងាា ញ ច្ណុំច្ ី 3-  យនោះយ ើ   តេលអនុញ្ជា រឲ្យ 
យ ើងហ៊ា នអោះអាងោ៉ា ងយនោះ ។ 

       (        =>                    
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យ្រោះថាយោ ការបងាា ញ ី 3-    ដបើរបូមនតត្រូេេល់ជួរ m   វាក៏ត្រូេេល់ ជួរេី  m+1  ដេរ 

េូយច្នោះយបើ្រូេច្យំរោះ m= 1  វាក៏្្រូេច្យំរោះ m+1 = 2  តេរ 
យ ើ យបើ្រូេច្យំរោះ m= 2  វាក៏្្រូេច្យំរោះ m+1 = 3  តេរ 
យ ើ យបើ្រូេច្យំរោះ m= 3  វាក៏្្រូេច្យំរោះ m+1 = 4  តេរ 
……………………………………។ល។  ………………….. 
យ រុយនោះយ ើ  បានជាថា្រូេ         ។ 
ខ- យេរយីេ ននអនុគមន៍        យោ      (សនំុំច្នួំនសនិទាន) 
    ខ-1 /         

      យ ើងអាច្ ក្     
 

 
   យោ              

េូយច្នោះ    យៅជា       
 

    =>        = (   

     
                                          រ ឺ      =      
   =     => យោ យ្វើយេរយីេទាងំសង់ខាង យោ  ក្   ជាអយេរ យ ើងបាន៖ 
                (យោ យ្បើយេរយីេអនុគមន៍បណាត ក់្    ផង និង យោ យ្បើរូមនត  
(F-VI-d2) ផង  យ្រោះ           ។ 
ចូ្រសយងេរ ថា   (R-VI-01)   (R = Remarque) 

 
 
 
 
 

     
 

   ជាអនុគមន៍ មានអយេរ    តរយបើយ ើងតាង          យន្ទោះយ ើងយ ើញថា     
មាន អយេរ      យ ើ    មានអយេរ  ។ យ រុយនោះយ ើ  បានជាមាន    យៅយព្លតេល 

យ ើងយ្វើយេរយីេ ននអនុគមន៍      ។ 
ការសយងេរយនោះសខំាន់ណាស់   ចូ្រខគិំរ យេើមបនឹីងបាន ល់ឲ្យច្ាស់  យ្រោះយេរយីេនន 
អនុគមន៍បណាត ក់្យនោះ យ ើងនឹងជួបជាញឹក្ញាប់ ។ 
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                =>        
     

      

    
     

     
 

រ ឺ   
    

 

 
               (1) 

យោ      
 

    =>          = [   

     
       (2) 

យោ យ្បើរូបមនត :  (      =       និង       =        
(1)   និង    (2)  ឲ្យ  ៖ 

    
 

 
       [   

     
    

   =   
 
       

  
      

 
       

   =   
 
  

     
      

 
  

    
 

 
  

     
    

  
    

 

 
  

    
 
 
    

    
 

 
  

 
 
    

េូយច្នោះ  យ ើងបានរូបមនត    =  
 

    (                
 

 
  

 

 
    

 

រ ឺ         =>              (    និង           (3) 

   ខ-2 /        
យបើ        យ ើងតាង           េូយច្នោះ          និង      
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       =     =  

  
   =>             =  1 

         =  1   =>                =  0  (យោ  ក្យេរយីេទាងំសង់ខាង) 

យោ រូបមនតយេរយីេ                  ,   យ ើងអាច្សរយសរ 
          =       +        

                   =       +             យោ   (3) 
                  =       +                
                                       =       +      

េូយច្នោះ              =  0  =>         +       = 0,  រ ឺ

     
      

  
  =  -         =          

 េូយច្នោះ 

           =>              (    និង           (4) 

រួមយសច្ក្តីយៅ  យោ  (3) និង (4) យ ើងបានរូបមនត រួមតរមួ  ៖ 

                                                                                 F-VI-d4) 

យោ                េូយច្នោះ   F-VI-d4) ជារូបមនតរួម យ្បើបានច្យំរោះ   យៅក្នុង    រ ឺ ៕  

VII- រូបមនត យេរយីេ ននអនុគមន៍្រីយកាណមា្រ 

ក្- យេរយីេនន         
  

  
  =                   

 
 

         =  
                      

 
 

        =>              យោ       
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        =  
                       

 
 

       =        
         

 
  +      

    

 
  

                                                                                                             (2)  (F-VII-01) 

 

េូយច្នោះ       
  
  

                       )           
េូយច្នោះរូបមនត យេរយីេ គឺ  
                                                                               
                                                                                        (F-VII-02) 

                                                                      (   យោ   សយងេរ - (R-III-01) )              

ខ- យេរយីេនន         
យ ើងអាច្សរយសរ ៖ 
               

 

 
  

         = (       
 

 
 ))’ 

យោ យ្បើរូបមនតយេរយីេ អនុគមន៍       (F-VII-02) 
(       

 

 
 ))’  =       

 

 
) 

យោ        
 

 
) = -      , េូយច្នោះ  ៖ 

                                                                                                    
                                                                                                            ( F-VII-03) 

 

                                               (      
                                                                          យោ   សយងេរ - (R-III-01) ) 

 

                                                           

2
  សូមសនារសិនចុ្ោះ ច្យំរោះលីមីរទាងំពី្រយនោះ  យ ើងនឹងបញ្ជា ក្់យៅយព្លយ្កា  ។ 
 

កាលណា        ,               
 

  -> 0   យ ើ         
 
  ->      

 

                      

 

          =>                

                          

         =>                   
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គ- យេរយីេនន         

         
    

    
           មាន រំង់    

 
  ) 

    
                        

     
 

    
                      

     
 

    
           

     
  = 

 

     
   =  1 +       

 

                                                                            ( F-VII-04) 

 

 - យេរយីេនន              
         
     

    

    
   =>        

             

     
 

                                      

                                          
  

     
  =   -  

 

     
  

                                     
            

     
 

                                     1  
      

     
) 

                                                    

 

                                                                                                                                    ( F-VII-05) 

       

                              

           =>                                          
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សយងេរ 

រូបមនតខាងយលើ បានយ ើងយោ សនារថា   ជារា៉ា េយង់ ។ 
យបើ   ជា េឺយ្ក្ យន្ទោះ្រូេផតូ រមក្ រា៉ាេយង់ េញិ យោ េ ិ្ ី ៖ 
                                     (រា៉ា េយង់) 
                          

 

   
 

                 °           
    

   
 

េូយច្នោះ  យបើ    ជារា៉ាេយង់ យ ើងមាន សមព័នធរវាង  ជាេឺយ្ក្   និង  ជារា៉ាេយង់ ៖ 
   

    

   
                                                                                                 ( F-VII-06) 

 

ឧទា រណ៍ 
យោ យគេិង    ជាេឺយ្ក្  យគបាន      ជារា៉ា េយង់  យោ យ្បើ ( F-VII-06) 
           =>   t =     

   
 =   

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

       =    
   
           យោ       ជាេឺយ្ក្                                                        

                                 និង   ជារា៉ាេយង់ 
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ង- អនុគមន៍ អាងំយសច្ ីេ  (injective)  យសៀយសច្ ីេ (surjective)  និង ប៊ាយីសច្ ីេ (bijective) 

និ មន័  

ក្-យគថាអនុគមន៍  g  អាងំយសច្ ីេ  
លុោះ្តាតរយបើកាលណា  ្គប់រូបភាព្ ននសនំុំចុ្ង 
 យបើគូនឹងធារុ ននសនំុំយេើម យន្ទោះមានោ៉ា ង 
យ្ច្ើនមួ  ។  (បានន័ ថា អាច្មានរូបភាព្ 
តេលាា នធារុយេើមជាគូ)។ 
  យបើសរយសរជាគណិរស្ស្រសត ៖ 
         តេនក្នំរ់(g) :      )  =      )   =>     =     
ឧទា រណ៍  អនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ   
1/            យ្រោះ               <=>         
2/      =    យ្រោះ              <=>         

  => 
        

  = 0         

          
         

         

                      =      

                     
        X                           Y  

ខ-យគថាអនុគមន៍     យសៀយសច្ ីេ  
លុោះ្តាតរយបើកាលណា  ្គប់រូបភាព្ ននសនំុំចុ្ង 
 ោ៉ា ងយហច្ណាស់ ក៏្មានគូនឹងធារុ ននសនំុំយេើម 
មួ តេរ  ។  (បានន័ ថា ច្នួំនធារុននសនំុំយេើម 
យ្ច្ើនឬក៏្យសាើនឹងច្នួំនធារុននសនំុំចុ្ង) ។ 
  យបើសរយសរជាគណិរស្ស្រសត ៖ 
    សនំុំរូបភាព្    (    /          ) 
ឧទា រណ៍  អនុគមន៍  យសៀយសច្ ីេ   

                       

  X                          Y      

Fig-2 

Fig-1 
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យោ     [   ;  ]    យន្ទោះ        ក៏្យៅក្នុងច្យន្ទល ោះ [   ;  ]  តេរ ។ េូយច្នោះ កាលណាយគឲ្យ    
យ ើងអាច្រក្ច្នួំន     បានជានិច្ច ។  តាមនិ មន័   អនុគមន័   ក្នំរ់យោ             
ជាអនុគមន៍យសៀយសច្ ីេ ។  ចូ្លយមើល្កាប      ) ខាងយ្កាម គូរក្នុងច្យន្ទល ោះ [       ]   ៖ 
 

          ,    [  ,  ] យ្រោះ     [-1,1],    /          (1)។ 
យោ យ ើងេឹង   េូយច្នោះ យ ើងអាច្រក្មុ ំ  មួ ក្នុងច្យន្ទល ោះ    ,  ]  តេលមាន         
យ ើ យេើមបរីក្   យ ើងយ្បើ (1) យោ សរយសរ                 =>      =    និង        

 
ក្នុងឃ្លល  (1)ថា     [-1,1],    /           មានន័ ថា យ ើងមាន   ។េូយច្នោះយោ    យ ើងគូរ 
បន្ទា រ់      ្សបនឹងអ័ក្ស 

  
     យ ើងយ ើញថា បន្ទា រ់យន្ទោះការ់ ្កាប (Fig-3) ជាយ្ច្ើនច្នុំច្ 

 េូច្ជាច្នុំច្ អាប់សីុស           ជាយេើម  យៅក្នុងច្យន្ទល ោះ [-      ។តរយបើយៅក្នុងច្យន្ទល ោះ   
[-       េញិ យន្ទោះមានតរ អាប់សីុស       ប៉ាុយណាណ ោះ ។យោ ជា្កាប ននអនុគមន៍        យន្ទោះ 
      =    និង       =     យ រុយនោះយ ើ បានជាយ ើងហ៊ា នថា     [-1 ;1],    /           
យ្រោះ     តេលមានគឺ       យបើយគក្្មិរ្កាប តរក្នុង ច្យន្ទល ោះ [-       ។ 
គ-យគថាអនុគមន៍     ប៊ាយីសច្ ីេ  លុោះ្តាតរ ជាអនុគមន៍ អាងំយសច្ ីេ   
 ផង និង យសៀយសច្ ីេ  តេមយ ៀរ ។  (បានន័ ថា ច្នួំនធារុននសនំុំ 
យេើម និងច្នួំនធារុននសនំុំចុ្ង យសាើាន )។ យបើសរយសរជាគណិរស្ស្រសត ៖ 
         តេនក្នំរ់    :      )  =      )   =>     =     
                           យ ើ និង 
      សនំុំរូបភាព្    (    /          ) ។  សយងេរ ៖  អនុគមន៍ខួប 
ពុ្ំអាច្ ប៊ាយីសច្ ីេ   បានយ   (យមើល   Fig-3 ) ។  

                      

  X                          Y   

Fig-3 

Fig-4 
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សយងេរ-1 

-យបើយ ើងយមើល Fig-1 យ ើងយ ើញថា អនុគមន៍យន្ទោះ្ាន់តរ អាងំយសច្ ីេ  តរមិនទាន់  
យសៀយសច្ ីេ  យ  យ្រោះយៅក្នុងសនំុំរូបភាព្ យៅសល់ធារុខលោះតេលអរ់គូជាមួ នឹងធារុនន 
សនំុំយេើម ។ 
-យបើយ ើងយមើល Fig-2 យ ើងយ ើញថា អនុគមន៍យន្ទោះ្ាន់តរ យសៀយសច្ ីេ  តរមិនទាន់  
អាងំយសច្ ីេ  យ  យ្រោះមានធារុខលោះក្នុងសនំុំរូបភាព្ មានគូយលើសពី្មួ   ក្នុងសនំុំយេើម ។ 
- តាមនិ មន័  ប៊ាយីសច្ ីេ   យេើមប ីឲ្យ Fig-1 យៅ ជា Fig-4 ទាល់តរក្នុងសនំុំ    ាា នសល់ 
ធារុអរ់គូ  បានន័ ថា្រូេេូច្ Fig-2 តេមយ ៀរ  ។ រួមយសច្ក្តីយៅ គឺ ្រូេេូច្ Fig-1ផង និងេូច្  
Fig-2 ផង  ឬក៏្ថា អាងំយសច្ ីេផង និង យសៀយសច្ ីេយ ៀរ ។ 

ឧទា រណ៍ មយ៉ាងយ ៀរច្យំរោះ អាងំយសច្ ីេ  យសៀយសច្ ីេ និង ប៊ាយីសច្ ីេ    

យ ើងតាងយោ  X   សិសស ថាន ក់្  ី១០  យ ើ  Y  មុខេជិាា ខាងកី្ឡានិងសិលបៈតេលសិសស 
្រូេ ក្មុខេជិាា ណាមួ  ក្នុងច្យំណាមមុខេជិាា ទាងំឡា តេលស្ោយសនើ្ឲ្យយ្ជើសយរ ើស ។ 

លក្េខណ័ឌ គឺៈ  
១- សិសសម្នា ក់យកមុខេជិ្ជា បានដរមួយគរ់  ឧបម្នថាដបើបានយកការដែលេឹកដែើយ 

ដ ោះពុុំអាចយកមុខេជិ្ជា អ្វីដសសងដេៀរបានដ ើយ ។ 

២- មុខេជិ្ជា ណា  ក៏សិសសអាចដរ ើសបានដេរ ។ 

យបើយគតាង យោ      ច្នួំនសិសស ទាងំអស់ក្នុងថាន ក់្ ី១០   និង     ច្នួំនមុខេជិាា  
កី្ឡានិងសិលបៈ ទាងំអស់តេលស្ោមាន  យ ើ      ជាអនុគមន៍ពី្ X យៅ  Y   
យរើ្រូេតេមលក័្េខណ័ឌ  អវីយ ៀរ យេើមប ីឲ្យ    យៅ  ជាអនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ  យសៀយសច្ ីេ 
និងប៊ាយីសច្ ីេ ?                             
                                                              ដ្លើយ   
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                                                                                                         (R-VII-01) 
 

 
១-   យៅ  ជាអនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ   
១-   យៅ  ជាអនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ 
      យោ យមើល  Fig-1    យៅ ជាអនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ យបើសិសសរិច្ យ ើ មុខេជិាា យ្ច្ើន 
 (គឺ         និង សិសសមាន ក់្ៗ  ្រូេ ក្មុខេជិាា ខុសាន  ។ 
 ២-   យៅ  ជាអនុគមន៍  យសៀយសច្ ីេ 
     យោ យមើល  Fig-2     យៅជាអនុគមន៍  យសៀយសច្ ីេ   យបើសិសសយ្ច្ើន យ ើ មុខេជិាា រិច្ 
 (គឺ         ។ 
 ៣-   យៅ  ជាអនុគមន៍  ប៊ាយីសច្ ីេ   
         យោ យមើល  Fig-4     យៅ ជាអនុគមន៍  ប៊ាយីសច្ ីេ យបើច្នួំនសិសស និង ច្នួំនមុខេជិាា យសាើាន  
(គឺ        និង សិសសមាន ក់្ៗ  ្រូេ ក្មុខេជិាា ខុសាន  ។ 
(មយ៉ាងយ ៀរ [តាម ១- (     )  និង តាម ២- (     ) ]  =>        ) 
សយងេរ-2 
យ ើងអាច្ បតូ រអនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ  ឲ្យយៅជា ប៊ាយីសច្ ីេ  យោ បនថ ធារុក្នុង សនំុំចុ្ង Y  
 ឧទា រណ៍  

               X = {1, 2, 3, 4 } ;  Y = {a, b, c, d, e, k, p} ;   អនុគមន៍  f  ពី្  X  យៅ  Y 
            f : X          Y ក្នំរ់យោ  :   f(1) = a , f(2) = c,  f(3)= d, f(4) = p 

        យ ើងយ ើញថា    យបើយ ើងតាង Y1 ជាសនំុំរូបភាព្(f) យន្ទោះ Y1 = {a, c, d, p} 

មុននឹងយវលើ  គួរសយងេរថា លក្េខណ័ឌ  ី១  ជាលក្េខណ័ឌ ចបំាច់្ននអនុគមន៍ ូយៅ 
ទាងំអស់    យ្រោះថាធារុយេើមមួ   មិនអាច្ (យោ អនុគមន៍)  មានរូបភាព្ 
េល់យៅ ពី្រ យ  ។យនោះជានិ មន័ របស់អនុគមន៍ទាងំអស់ ។ តរ រូបភាព្មួ   
អាច្មាន ធារុយេើមយ្ច្ើន  ។ 
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គឺ Y1   បានយោ េក្ពី្ Y  នូេធារុ  d, e, k យច្ញ  យៅយព្លយន្ទោះ   f  ជាអនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ 
ពី្   X  យៅ  Y1  ។ 
សយងេរ-3 
យ ើងធាល ប់ជួ មក្យ ើ   កាលណាយ ើងគូរ្កាប នន អនុគមន៍   ណាមួ   ្កាបយន្ទោះយ្ច្ើនតរ 
យ ើងចុ្ោះ   យ ើងចុ្ោះ  យ ើ យបើយ ើងេល់ក្ពូំ្លវាក៏្ចុ្ោះមក្េញិ  (េូច្ជីេរិននយ ើង្គប់ាន តេរ) 
យ ើ យបើយ ើងក្្មិរ ក្តរ ច្យន្ទល ោះ  I = [a ; a+     តេលអនុគមន៍យន្ទោះយ ើង  និង   
J = [ f(a), f(a+      យៅយព្លយន្ទោះ យ ើងបាន អនុគមន៍ f  ប៊ាយីសច្ ីេ ពី្   I  យៅ  J  ។ 
សូម្ជាបថា យៅក្នុងច្យន្ទល ោះ I តេលអនុគមន៍យន្ទោះចុ្ោះ ក៏្បានតេរ យៅយព្លយន្ទោះ យ ើង ក្ 
J = [ f(a+           ។  យោ បនថ តេនក្នំរ់  អនុគមន៍ជាប់្មាតា អាច្យៅជា 
អនុគមន៍ប៊ាយីសច្ ីេបាន ។  
រួមយសច្ក្តយីៅ :                                                                                                                      

                                                                                                                          
                                                                                                                      (R-VII-02)  

 

ការសយងេរយនោះមាន្បយោជន៍ ច្យំរោះការសិក្ា អនុគមន៍្ចស យ្រោះថាយេើមប ី អនុគមន៍    
មានអនុគមន៍ ្ចស      លុោះ្តាតរ   ជាអនុគមន៍ ប៊ាយីសច្ ីេ   យ្រោះតាមនិ មន័  
                                                                                                  
                                                                                                           
                                                                                                           (Fig-5) 

                                                    

                                                                                                                                        (F-VII-07) 

កាលណាយគបនថ  តេនក្នំរ់  ្រឹមតរច្យន្ទល ោះ   តេលអនុគមន៍  

  យក្ើនជានិច្ច ឬ ចុ្ោះជានិច្ច យគអាច្យ្វើ   ឲ្យកាល  យៅជាអនុគមន៍ 
ប ៊ីសេចទ៊ីវ   ពី្    យៅ       យបើសិន       យេរវីា៉ាបយលើ      ។  
 

             < =>             
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យ ើងគួរសួរតេរ  យ រុអវីបានជា   ្រូេ ប៊ាយីសច្ ីេសិន  យ ើបមាន អនុគមន៍ ្ចស     ? 
យ្រោះឧបមា   ្ាន់តរ យសៀយសច្ ីេ  យន្ទោះ   តរមួ  អាច្មានធារុយេើមេល់យៅ ពី្រ ក៏្បាន 
ចូ្រយមើល (Fig-2) េូច្ជា   y = f(  )   និង  y = f(  )     េូយច្នោះ  យោ   ( F-VII-07) 

              =>                    យ ើ    y = f(  )  =>                 បានន័ ថា 
ច្យំរោះ       ធារុ yតរមួ   មានរូបភាព្េល់យៅពី្រ គឺ    និង      តេលខុសពី្និ មន័  
 ូយៅតនអនុគមន៍  យមើល (R-VII-01) ។ 
ច្-  អនុគមន៍                   និងអនុគមន៍                    
 

 

Fig-6 :                              ( F-VII-08) 

(រក្យបារាងំ     ត្បថា ្នូ  រាងយកាងេូច្រងវង់មណឌ ល) 
អនុគមន៍            ជាអនុគមន៍្រីយកាណមា្រ ្ចស 
នឹងអនុគមន៍្រីយកាណមា្រ       (សីុនុស) ក្្មិរ្រឹម 
តរច្យន្ទល ោះ     = [  

 
   

 

 
   ។           ននច្នួំន   គឺជា មុ ំ

  សតំេងជារា៉ាេយង់ ននច្យន្ទល ោះ [  

 
   

 

 
   យ ើ តេលមាន 

      យសាើនឹង                    ។ ឧទា រណ៍ 
     

 

 
) = 

  

 
      

 

 
  =         

  

 
   បានន័ ថា  

 
  ជា      ជា 

តផនក្ននរងវង់មូល រ ឺមុជំារា៉ា េយង់ តេលមានសីុនុសយសាើនឹង     ។ 
 

Fig-7 :                            ( F-VII-09) 

អនុគមន៍              ជាអនុគមន៍្រីយកាណមា្រ 
្ចសនឹងអនុគមន៍្រីយកាណមា្រ co      (កូ្សីុនុស) 
ក្្មិរ្រឹមតរច្យន្ទល ោះ    [0      ។             ននច្នួំន   គឺជា 
មុ ំ  សតំេងជារា៉ាេយង់ ននច្យន្ទល ោះ [0      យ ើ  
តេលមាន         យសាើនឹង                      ។  

 
 
 
 
 
 

Fig-6 

Fig-7 
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ឧទា រណ៍  យ ើងេឹងថា              ( 
 
    យ្រោះ [                ] =   

 
 ។ យ ើងតាង 

          =>              យោ  ( F-VII-08) យ ើ     =    ( 
 
    =>   

 
  =           

េូយច្នោះ យ ើងបានរូបមនត៖                          
 

 
    រ ឺ                     

 

 
 ។ 

 

វ -              

និ មន័          

អនុគមន៍ រង់សង់        ជាប់ និង យក្ើនជានិច្ច  យលើច្យន្ទល ោះ  ]   

 
 ;  

 
 [  យ ើ តេមទាងំ 

ប៊ាយីសច្ ីេ ពី្ ]   

 
 ;  

 
 [  យៅ    ។  េូយច្នោះ ក៍្មានអនុគមន៍ ្ចស យៅថា 

 អាក្រង់សង់                    សរយសរជា        តេល ប៊ាយីសច្ ីេ ពី្    យៅ  ]   

 
 ,  

 
 [  ។ 

                        

 

យៅយព្លយនោះយ ើងនឹងសិក្ា អនុគមន៍              និង                ឲ្យបានលអិរលអន 
បនតិច្។  ក្នុង រក្យ        យគសរយសរ A (ជាអក្សរ្)ំ យ្រោះរង់សង់ ជាអនុគមន៍ខួប យ ើ  
ច្យំរោះអនុគមន៍្ចស  យគក្្មិរ ក្តរខួបយៅក្នុងច្យន្ទល ោះ    

 
 ,
 

 
 [ តរប៉ាុយណាណ ោះ ។ 

Y = tan(x)   = 
       

       
 

1-រក្ខួប 
tan(x+ )  = 

         

         
   =  

        

        
  = tan(x)    =>  អនុគមន៍ tan  ជាអនុគមន៍ខួប យ ើ   

មួ ខួប =   

2-រក្អ័ក្សវលុោះ  

tan(-x)  = 
        

        
  =  

        

       
  =  - tan(x)   =>   អនុគមន៍ tan  ជាអនុគមន៍ យសស 

                                        និង       
 

 
 ,
 

 
 [ 
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េូយច្នោះ ្កាប tan វលុោះយ្ៀបនឹង គល់ o  

3-រក្តេនក្នំរ់ 

Y = tan(x)   = 
       

       
       មិនក្នំរ់កាលណា          

            =>  x =   

 
 

យោ     ជាខួប និង Y = tan(x)   ជាអនុគមន៍យសស េូយច្នោះ យ ើង ក្តេនក្នំរ់ ្បតេងមួ ខួប 
យោ  មានគល់ o យៅក្ណាត ល យ ើ ាា ន x =   

 
  យរលគឺ  D = ]-  

 
 
 

 
  

4-រក្យេរយីេ 

     Y = tan(x) =>  Y’ = 1+     (x) >0 

5-តារាងអយេរភាព្                ( T1) 

                       - - 
 
              - - 

 
                0                  - 

 
               - 

 
 

                            
                                 +   +   + + 
      
           ) 

 
-  

-1 0 1            +  

6-តារាងអយេរភាព្                  ( T2) 

                       -                - 1                0                  1                 +  
                 (x)          
             (y’)                   +   +   + + 
(y = Arctan(x)) 
 
                                  

 
- - 

 
 

- - 
 
 0  - 

 
             - 

 
 

(x) (y’) (y = Arctan(x)) ជាអយេរតេល្រូេយ្បើ យេើមបគូីរ្កាបននអនុគមន៍ទាងំពី្រ ក្នុងររុំ តរមួ ។ 
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យ ើងសយងេរ យមើលតារាង ( T1) និង ( T2) 

ច្យំរោះ ( T1),          )  បានន័ ថា  x  ជាធារុយេើម  យ ើ  y ជាធារុចុ្ង  
ច្យំរោះ ( T2),                បានន័ ថា  y  ជាធារុយេើម  យ ើ  x ជាធារុចុ្ង 

េូច្យនោះ យបើយៅក្នុងររុំ តរមួ   យ ើងតាង C1 ្កាបននអនុគមន៍  y = tan(x)  និង C2 
្កាបននអនុគមន៍  x = Arctan(y)  យបើច្នុំច្ M(x,y)យៅយលើ C1 យន្ទោះច្នុំច្ N(y,x) ្រូេយៅយលើ C2  
គឺថា ច្យំរោះ ច្នុំច្ M និង N     អាប់សីុស និង អរយោយន ផ្លល ស់បតូ រាន   (អាប់សីុសនន M យៅជា 
អរយោយននន N  យ ើ អរយោយននន M យៅជាអាប់សីុសនន N) :  យ រុយនោះយ ើ  បានជាយគថា 
្កាប C1 និង ្កាប C2  វលុោះាន  យ្ៀបយៅនឹងបន្ទា រ់  y = x ។ េូច្្កាបខាងយ្កាមយនោះ៖ 

 
 

- យោ យ្បើ តារាង ( T1)យ ើងគូរ 
្កាប (A’A) របស់            
យោ មានបន្ទា រ់     ( =-  

 
 ) និង 

    ( =  
 
)ជាអាសីុមរូរឈរ ។ 

 
-យោ យ្បើ តារាង ( T2)យ ើងគូរ 
្កាប (B’B) របស់               
យោ មានបន្ទា រ់     ( =  

 
 ) និង  

   ( =-  
 
)ជាអាសីុមរូរយេក្ ។ 
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ជ- យេរយីេនន  អនុគមន៍្ចស       

យ ើងេឹងយ ើ  និ មន័   ននអនុគមន៍្ចស  គឺ ៖ 

                                                           

                                                                            (1)    =>   x  ជា   អយេរ  នន   

                                                          

                                                             (y)   (2)    =>   y  ជា   អយេរ  នន           

យោ  (2)  យ ើងយ្វើយេរយីេ (ទាងំសង់ខាង សញ្ជា   = ) យោ  ក្    ជាអយេរ    យ ើងបាន៖ 
x’(x)  = (    )’ (y)       y’(x) 
រ ឺ  1  =  (    )’ (y)               (យ្រោះ យេរយីេ  នន      យោ  ក្    ជាអយេរ  គឺយសាើនឹង 1 យ ើ  

                                                                       យោ  (1)             =>               ) 
រ ឺ   (    )’ (y)    =   

     
    យោ            

                                                                                             

                                                                                               (F-VII-09) 

សយងេរ 
                                                                                                                         
 
                                                                                                                        (R-VII-03) 
 

 

(    )’ (y)    =   

     
    យោ            

 

យនោះជារូបមនត ូយៅ  ។ យោ អយេរ របស់      គឺ y  េូយច្នោះ កាលណាយ ើង 
យ្បើរូបមនតយនោះ ច្យំរោះអនុគមន៍ពិ្យសសណាមួ   យ ើង្រូេ ជនួំស  x  យៅក្នុង 
 

     
   យោ       (យោ យ្បើសមព័នធ          ) ។ 
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ឈ-   អនុេរត រូបមនតខាងយលើ យេើមបរីក្  យេរយីេននអនុគមន៍                             
              

       

១- យេរយីេ           : 

                            =>                           
 

 
 ;  

 
 ]  (យេើមប ីអនុគមន៍  sin  ប៊ាយីសច្ ីេ) 

               

    
     (យោ             9 ) 

    យោ   x  ជាអយេរ របស់     េូច្យនោះ្រូេ ជនួំស y ក្នុង 
 

    
  យោ   x    

យោ យ ើងយ្បើ                ។ 

         យ ើងអាច្សរយសរ               y +     y = 1 

                                          រ ឺ              +     y = 1  =>      y = 1 -    
យ ើងេឹងថា ច្យំរោះ                  y ្រូេយៅក្នុង ច្យន្ទល ោះ [-          ]   =>          0 

េូយច្នោះ     y = 1 -      =>        =       

         យោ សយងេប                                                                                 (F-VII-10)                      

    

   ២- យេរយីេ             : 

                            =>                               (យេើមប ីអនុគមន៍  cos  ប៊ាយីសច្ ីេ) 

               

      
     (យោ             9 ) 

    យោ   x  ជាអយេរ របស់     េូច្យនោះ្រូេ ជនួំស y ក្នុង 
  

    
  យោ   x    

                      =>                 
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យោ យ ើងយ្បើ               ។  

  យ ើងអាច្សរយសរ        y +     y = 1 

     រ ឺ                                 y +   = 1  =>      y = 1 -    
យ ើងេឹងថា ច្យំរោះ                  y ្រូេយៅក្នុង ច្យន្ទល ោះ [0      ]   =>          0 
េូយច្នោះ     y = 1 -      =>        =       

         យោ សយងេប                                                                                 (F-VII-11) 
 

៣- យេរយីេ         : 

                            =>                           
 

 
 ;  

 
 [ 

               

       
     (យោ             9 ) 

    យោ   x  ជាអយេរ របស់     េូច្យនោះ្រូេ ជនួំស y ក្នុង  
 

       
 យោ   x    

យោ យ ើងយ្បើ                   =>   

       
  

 

      

         យោ សយងេប               

                                                                                                                                             (F-VII-12) 

 

៤- យេរយីេ           : 

                              =>                                 [ 

               

             
      (យោ             9 ) 

                      =>                  

     
      

                            =>       
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    យោ   x  ជាអយេរ របស់     េូច្យនោះ្រូេ ជនួំស y ក្នុង  
  

         
 យោ   x    

យោ យ ើងយ្បើ                     =>   

         
  

 

      

         យោ សយងេប               

                                                                                                                                             (F-VII-13) 

 

 

 

*******************************   ចប់ដេរដីេ ***********************************  
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              =>        
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             ម្នរិកា------------------------------------------------------------------------------------------------------ េុំព័រ             

I បុព្វយោគ--------------------------------------------------------------------------------------- 1 

II យរើយេរយីេជាអវ-ី---------------------------------------------------------------------------------- 1 

III រូបមនត យេរយីេ -----------------------------------------------------------------------------------
-ឧទា រណ៍យ្បើរូបមនត----------------------------------------------------------------------- 
-ក្- យេរយីេអនុគមន៍ ព្ ុធា----------------------------------------------------------------- 
-ខ- យេរយីេអនុគមន៍ គុណ តច្ក្  (       ឬ    

 
   ) ------------------------------------- 

-គ- យេរយីេ អនុគមន៍ បណាត ក់្ -------------------------------------------------------------- 

1 

 

2 

 

2 

 

3 

 

4 

 

IV 

 
 
 
 

ការអនុេរតន៍------------------------------------------------------------------------------------ 
-សិក្ាអពីំ្ អយេរភាព្ននអនុគមន៍----------------------------------------------------- 

- នំ្ទក់្ នំងរវាង លីមីរ  និងយេរយីេ- និ មន័  យេរយីេ្រង់           -    
-បន្ទា រ់ប៉ាោះនឹងតខសយកាង - ឌីយផរ ៉ាង់តសយល       ----------------------------            

6 

 

6 

 

 

 

7 

 

 

 

V អនុគមន៍យេរវីា៉ាប------------------------------------------------------------------------------- 
-និ មន័  
- អនុគមន៍ជាប់    -ក្យំនើន អយេរ     -ក្យំនើនអនុគមន៍    រ ឺ        យ្ៀបនឹង 
-ឌីយផរ ៉ាង់តសយល        រ ឺ         

10 

 

 

 

 

 

VI បងាា ញនូេរូបមនតខលោះនន យេរយីេ--------------------------------------------------------------- 
-យេរយីេននអនុគមន៍ :      ----------------------------------------------------------------- 
-យេរយីេននអនុគមន៍ :        ---------------------------------------------------------------- 
- យេរយីេយោការរីមីក្ : ----------------------------------------------------------------------- 
-យេរយីេ  :  

 
 -------------------------------------------------------------------------------------- 

-យេរយីេ :   ,  យោ       សនំុំច្នួំន សនិទាន ------------------------------------

15 

 

15 

 

15 

 

16 

 

16 

 

17 
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រយបៀបបងាា ញយោ  យរារ ៉ាង់  (démonstration par récurrence) -------------------- 18 

VII រូបមនតយេរយីេ ននអនុគមន៍ ្រីយកាណមា្រ----------------------------------------------- 
-យេរយីេ :       --------------------------------------------------------------------------------- 
-យេរយីេ :       -------------------------------------------------------------------------------- 
-យេរយីេ :       -------------------------------------------------------------------------------- 
-យេរយីេ :         ----------------------------------------------------------------------------
-សមព័នធ រវាងេឺយ្ក្ និង រា៉ា េយង់-------------------------------------------------------------- 
-អនុគមន៍  អាងំយសច្ ីេ  (injective) ---------------------------------------------------- 
-អនុគមន៍  យសៀយសច្ ីេ  (surjective) --------------------------------------------------- 
-អនុគមន៍  ប៊ាយីសច្ ីេ  (bijective) -------------------------------------------------------- 
-អនុគមន៍  ្ចស ----------------------------------------------------------------------------- 
-អនុគមន៍         --------------------------------------------------------------------------  
-អនុគមន៍         --------------------------------------------------------------------------  
-អនុគមន៍         -------------------------------------------------------------------------  
-យេរយីេអនុគមន៍្ចស -----------------------------------------------------------------------  
-យេរយីេអនុគមន៍           ---------------------------------------------------------------- - 
-យេរយីេអនុគមន៍           ---------------------------------------------------------------- - 
-យេរយីេអនុគមន៍           ---------------------------------------------------------------- - 
-យេរយីេអនុគមន៍             -------------------------------------------------------------  
 

22 

 

22 

 

23 
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24 

 

25 

 

26 

 

26 

 

27 
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31 
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32 
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